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Giris Girig
* Bir veri tipi, bir degerler kimesini ve bu degerler * Bir programlama dilindeki veri tipleri,

Gzerindeki islemleri tanimlar. — programlardaki ifade yetenegini,
— Bilgisayarlar sonuglari veriyi isleyerek sunar.

* Degiskenleri 6zellikleri olan bir tanimlayici (descriptor)
kolleksiyonu olarak diistintibiliriz. — programlarin glivenilirligini dogrudan etkiledikleri
— degisken statik ise, tanimlayici 6zellikleri dereleme icin, bir programlama dilinin degerlendirilmesinde

sirasinda gereklidir L onemli bir yer tutarlar.
— veya degisken dinamik ise, tanimlayici 6zellikleri calisma
sirasinda gereklidir
* Tum veri tipleri lizerinde tasarimda diistiniilen temel
problem “bu veri tipleriyle hangi islemler nasil
yapilacaktir?” seklindedir.

— gercek hayattaki problemlere nasil uygulanacagini



Giris — Bilgisayarda Veri (Data) Nedir?

Bir problemin ¢6ziimi esnasinda bilgisayarda tutulan,
CPU komutu olmayan her tiirlu bilgiye veri denir.

Von Neumann mimarisi CPU ile bellegi belirgin bir
sekilde ayirir.
Bellek icerigi oldukga karisiktir. Bellekte:

— Her tlrli CPU komutlari: yazmacg (register), bellek
transferleri, aritmetik islemler, karsilastirma, vs.

— Baziislemleri yapabilmek icin ek bilgi: transfer etmek igin
adresler, vs.

— Islenecek degerler, adres bilgileri gibi veriler (data).
Bellege erisim tamamen adrese goredir.

Von Neumann makinesinde islenecek bitiin bilgiler ikili
(binary) sayisal sisteme donustirilmek zorundadir.

Giris — Veri Nedir?

Central Processing e
Unit .
Address -
Registers Bus » u-JuP
[ Frogram counter | | ] Wit a
[ | | |
Data
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- Unit
Wy
Memory

Von Neumann mimarisi

Getir (Fetch), kodu ¢6z (decode), yap (execute)

in:
pushq
movq
movl
movl
imu11
movl
movl
leave
ret

.long

%rbp

%rsp, Y%rbp
alice(trip), %edx
bob(%rip), %eax
%edx, %eax

%eax, carol(irip)
$0, Yeax

123

456
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Cevirici dili (assembly language)
Iki ayri bellek noktasindaki tam
sayilan garpip sonucu bagka

bir bellek noktasina koyan program

Yukaridaki programin ikili say! sisteminde

bellekteki durumu.

11001000 00000001 0000DOX0 OCOODO00  GO0GBO00 OHOICOD

01010104 01001000 10001061 11100101 10001011 00010101 10110040 DO0OCOLL
00100000 0U00000 10001011 00000101 10110500 DONOOD11 DOL0O0CO DOODCOND
00001111 10101111 11000010 10001001 00000101 10111011 BOOO011 00100000
00000000 10111000 0000000 00000000 0O00000 D0DOOOCO 11001001 11000011
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iIkel Veri Tipleri (Primitive Data Types)

* Neredeyse tim programlama dilleri ilkel veri
tiplerini saglamaktadir.

\_/erl tlplerl Iklye ayrlllr: * Baska veri tipleri araciligiyla tanimlanmayan veri
llkel/temel veri tipleri tiplerine ilkel/temel (primitive) veri tipleri denir.
Yap|sa| veri tip|eri * Bazi veri tipleri donanimin bir yansimasidir.

Digerleri donanim harici destege ihtiyac duyabilir.

* Integer sayilar, donanima baglidir. Gergeklestirimi
limitlidir (4 — 8 bayt gibi).



ilkel Veri Tipleri(Primitive Data Types)

 Onceleri programlama dillerinde sadece sayisal
temel veri tipleri tanimlanmisken, glinimuzde
karakter, mantiksal, karakter dizgi, kullanici
tanimli sirali tipler gibi ¢esitli temel veri tipleri
bulunmaktadir.

2-5 "
49 Sayisal Tipler

1/0 Mantiksal

A Karakter

AAA Karakter Dizgi

Kullanici Tanimli

123
123 g ral) Tipler

Tamsayi (Integer)

* Hemen herzaman CPU
Ozelliklerine goredir.

* Bir dilde 8 farkli tamsayi
olabilir.
— Java: byte, short, int, long
— C, C#, C++ (ek olarak) :
unsigned int (sadece pozitif
tamsayilar).

— lIsaret biti genellikle en solda
temsil edilir.
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isaret ve biiyliklik
sign and magnitude

ikili (binary)

signed

unsigned

00000000

0

00000001

1

01111111

127

10000000

128

11111111

—127

255

IBM 7090 gibi ilk bilgisayarlarda

kullanilmistir.
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Kayan Noktali Sayilar |IEEE Kayar Noktali Formati
( Floating Point) ]

Kayan noktali sayilar, kesir (fraction) ve st (exponent)
olarak iki bélimde ifade edilirler.

Kayan noktali (floating point) veri tipleri, gercel
4 ok g point) P gere * Asagidaki sekilde goruldiugi gibi kayan noktali veri tipi,

sayilari modellerler. gercel (real) ve ¢ift-duyarlilik (double) olmak tzere iki
Modelleme yaklasiktir (estimation). Ornegin 1t tiple gosterilebilirler. )

veya e sayllari gosterilemez. (1+§,'mm-~ o ) e

Bilimsel hesaplamalarda kullanilan dillerde en az 8 bits 23 bits

iki noktali sayi destekler(6rn., float ve double) e fraction ‘

Genellikle tamamen donanim (CPU) ile T

uyumludur. . o

— |EEE Floating-Point Standard 754 H — [ Fraction

ALSign bit

®)



Ondalik (Decimal, BCD)

is uygulamalari igin (para) kullanihr.

Bu veri tipi, az sayida programlama dilinde vardir:
Ornegin; PL/I, Cobol, C#

Sabit sayida on tabanl karakterleri saklar (kodlanmis —
BCD binary coded decimal)

Avantaj: Kesinlik

Dezavantaj: Kapsama sinirlidir, cok bellek kullanilir.
Onlu veri tipi, onlu degerleri tam olarak saklayabilirse
de, Usler bulunmadigi icin gosterilebilecek deger alani
sinirlidir. Her basamak igin bir sekizli (byte) gerekli
olmasi nedeniyle, bellegi etkin olarak kullanmaz.

islemler CPU destegi varsa CPU tarafindan yapilir (Intel
de yok), yoksa yazilimla benzetimlenir (simulate).

Mantiksal (Boolean)

Hepsinin en basitidir.

Degerler: iki eleman, biri dogru“true” ve digeri
yanls “false”

Bitler ile gerceklenebilirler, bununla birlikte
genellikle byte lar (sekizliler) ile gerceklenirler
(saklanirlar).

Avantaj: Okunabilirlik(readability)
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Karakter (Character)

Karakter veri tipi, tek bir karakterlik bilgi

saklayabilen ve bilgisayarlarda sayisal kodlamalar

olarak saklanan bir veri tipidir.

En yaygin sayisal kodlama: ASCII

— 128 farkli karakteri gostermek igin, 0..127 arasindaki
tamsayi degerleri kullanir.

Alternatif, 16-bit kodlama: Unicode

— Tum dogal dillerin karakterlerini barindirir.

— Burada karakterler 1-4 bayt ile gosterilirler.

— Java, C# ve JavaScript de Unicode u destekliyor.

Karakter Dizgi Tipi
(Character String Types)
* Bir karakter dizgi veri tipinde, nesneler
karakterler dizisi olarak bulunur.

» Karakter dizgi veri tipi bazi programlama
dillerinde temel bir veri tipi olarak (dolayisiyla
dizilim tipi indeksli kullanim yok), bazilarinda
ise 0zel bir karakter dizilimi olarak yer almistir.

 Onemli tasarim dzelliklerinden birisi de
boyunun statik veya dinamik mi olmasidir.
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Karakter String Tipi

e islemler:
— Atama, tanimlama (char *str = “6zellikler”; )
— Karsilastirma (=, >, strcmp, vs.)
— Birlestirme
— Alt dizgiye erisim
— Oriintiili esleme (Pattern matching)

Belirli Dillerde Karakter String Tipleri

Cand C++
— llkel degildir
— char dizileri kullanilir ve igslemler igin kiittiphane fonksiyonlari vardir
(strcpy(src,dst)).
SNOBOLA4 (bir string isleme dili)
— llkel veri tipidir. Birgok islem hazir vardir.
Java
— String sinifiyla ilkeldir.
— statik dizgi nesneleri yaratir. Nesneler degistirilemez.
— StringBuffer sinifi degistirilebilir dizgi nesnelerinin sinifidir.
Ada, FORTRAN 90, and BASIC
— Temel veri.
— Atama, karsilastirma, birlestirme, alt dizgiye erisim
— FORTRAN da oruntuli esleme var.
Perl, JavaScript, C++, CH

— Patterns diizenli ifadeler (regular expressions) ile tanimlanir. Cok guglu

bir 6zellik
— Ornegin : /[A-Za-z][A-Za-z2\d]+/ veya /\d+\.?\d*|\.\d+/
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Karakter String Uzunluk(Length)

Secenekleri

1. Statik - FORTRAN 77, Ada, COBOL
— Ornegin. (FORTRAN 90)
— CHARACTER (LEN = 15) NAME;

2. Limitli Dinamik Uzunluk - C ve C++ da geg¢ek boy sondaki null
karakterinden anlasilir.

3. Dinamik - SNOBOL4, Perl, JavaScript

4. Ada her Ug tip dizgiyi de ayri ayri destekler.

Karakter String Tipi Degerlendirme

* Yazabilmek igin arag.

* Sabit boylu temel tip olarak desteklenmesi
kolay.

* Dinamik boy gilizel ancak harcanan kaynaklara
deger mi?

— Dinamik String genelde yorumlanan dillerde tercih
ediliyorlar.
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Karakter String Tipi Gergeklestirim

(implementation) Karakter String Tipi Gergeklestirim

* Statik boy — derleme zamani

niteleyici/betimleyici. ST Gk Gz

. S|n|.rl| Idln.a.rnlk b;Y —Iyu.rll.Jtr?ekzamanl St dne Maksimum boyu
betimleyici gerekli olabilir (fakat C ve C++ da boys Simdiki boyu
yok.) adresi Adresi

* Dinamik boy — Yuriitme zamani betimleyici
gerekir. Bellekten yer alma ve geri verme en
zor uygulama problemi.

11
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Kullanici Tanimli Sirali Tipler
(User-Defined Ordinal Types)

* Bir sirali (ordinal) tip, olasi degerlerin pozitif tamsayilar

kiimesi ile iliskilendirilebildigi veri tipidir.
. * Bir cok programlama dilinde kullanicilar, sayilama
Ku | Ia nicl Tanim li Sira I Ti pler (enumeration) ve altalan (subrange) olmak lizere iki tur

siral tip tanimlayabilir. Bu tip tanimlarindaki amag,
programcilara modellenen gercek diinya nesnelerine
karsi gelebilecek yeni tipler olusturma olanagi
saglamaktir.

* Ornekler:
— C++: enum renkler {kirmizi, mavi, yesil, sari, siyah};
— C: typedef enum {kirmizi, mavi, yesil, sari, siyah} renkler;
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Sayilama (Enumeration) Tipi

Sayllama (enumeration) tipi, gercek hayattaki
verilerin tamsayi (integer) veri tipine eslestirilmesi
icin kullanilan veri tipidir.

C# ornegi

— enum days {mon, tue, wed, thu, fri, sat, sun};

Tasarim Konulari

— Tanimlanan sayma tipi baska yerde tekrar tanimlanip
kullanilabilir mi?

— Sayillama tipleri (enumeration) degeleri sadece integer
mi?

Sayilama Tiplerinin Degerlendirilmesi

* Okunabilirlige yardim eder. 6rn., rengi sayi
olarak kodlamaya gerek yoktur.

* Guvenilirlige yardim eder. 6rn., derleyici
sunlari kontrol edebilir.
— islemleri (renklerin toplanmasi izin vermez)
— Tanimlandigi aralik diginda degerler atanamaz

— Ada, C# ve Java 5.0; C++ dan daha iyi sayma tip
idestegi verir.
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Alt Aralik (Subrange) Tipi Alt Aralik Tipi Degerlendirilmesi
* Alt aralik (subrange) tipi, kullanici tanimli sirali « Okunabilirligi arttirir.
tiplerin bir alt grubudur. o 5
« Bir alt aralik tipinin tanimindaki degerler, daha * Guvenilirlik — sinirlandiriimis degerler hata
onceden tanimlanmis veya dilde tanimli olan kontrollni saglar.

(built-in) sirali tiplerle iliskilendirir. Boylece, yeni
tanimlanan tip ile alt grubu oldugu ana sinif
arasinda bag kurulur.

— Altalan tipinin ana sinifina uygulanabilen tiim
islemciler, altalan tiplerine de uygulanabilmektedir.

* Tasarim sorusu: nasil kullanilabilirler?
— Pascal’da: type pos = 0 .. MAXINT;

14
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Kullanici Tanimh Tiplerin
Gergeklestirimi
* Sayma tipleri(Enumeration types) tamsayilar
olarak gergeklestirilirler.

* Aralik tipleri derleyici tarafindan bazi sartlar
eklenerek ebeveyn tip gibi gerceklestirilirler.
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